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Miernik MIC-15k1 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze pod warunkiem stosowania sie do zasad przedstawionych w niniejszej instrukcji. Po-
nadto zapoznanie sie z nig pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym pro-
blemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-15k1, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-

ciach elektroenergetycznych, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg stan bezpie-
czenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych
wynikow, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisow bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Miernik MIC-15k1 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymaga-

ne uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodtem powaznego niebezpie-

czenstwa dla uzytkownika i oséb postronnych.

Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napigcie do 16,5 kV (15 kV + (0...10%)).

Przed pomiarem rezystanciji izolacji nalezy upewni¢ sig, czy badany obiekt zostat odtaczony od napigcia.

W czasie pomiaru rezystanciji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodow od badanego obiektu, dopoki

nie nastapi koniec pomiaru (patrz rozdz. 4.2). W przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zosta-

nie roztadowana, co grozi porazeniem.

Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadba¢, by drugi jego koniec byt zabezpieczony

przed przypadkowym dotknieciem.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy z urzagdzeniem w warunkach specjalnych — np. o atmosferze nie-

bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowadzenie konsul-

tacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietaé, ze napis b zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Napisy ErrX, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugerujg niepoprawng prace urzadzenia. Jezeli po po-

nownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, $wiadczy to o uszkodzeniu miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowg i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia R;so miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 1500 V przez 60 sekund.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu wyglad wyswietlacza
dla niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Opis ogdlny i funkcje przyrzadu

Cyfrowy miernik MIC-15k1 przeznaczony jest do pomiaréw rezystancji izolacji. Do najwazniejszych
cech przyrzadu naleza:

QO Pomiar rezystanciji izolacji

napigecia pomiarowe 500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V, 10 000 V oraz 15 000 V lub regulowa-
ne w zakresie 50...15 000 V

pomiar rezystanciji izolacji do 40 TQ

pomiar napieciem narastajgcym ptynnie (RT) lub krokowo (SV)
pomiar wskaznika roztadowania dielektryka DD

funkcja i) Dopalanie

wskazywanie pradu uptywu

bezposredni pomiar jednego lub dwéch wspétczynnikéw absorpcji

akustyczne wyznaczanie pigciosekundowych odcinkéw czasu, utatwiajgce zdjecie charakte-
rystyk czasowych przy pomiarze rezystanciji izolacji

pomiar pojemnosci mierzonego obiektu

wyznaczanie dtugosci kabla

samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru rezy-
stanciji izolacji

przyrzad umozliwia wykonywanie pomiaréw w srodowisku silnie zaktéconym

0 Pozostate

automatyczny wybodr zakresu pomiarowego

pamie¢ wynikéw pomiarowych z mozliwoscia ich przesytania do komputera PC przez tgcze
Bluetooth, USB lub RS-232 (opcja)

duzy, czytelny wyswietlacz z opcjg podswietlenia

monitorowanie stanu natadowanie akumulatora

samoczynne wytgczenie sie nieuzywanego przyrzadu (funkcja AUTO-OFF)

ergonomiczna obstuga

wspotpraca z aplikacjg mobilng umozliwiajacg sterowanie miernikiem, odczyt danych i pre-
zentowanie ich na biezgco w formie graficznej

wspotpraca z dedykowanym programem do gromadzenia i analizy danych zapisanych w
pamieci miernika.
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3 Konfiguracja miernika

o Wytgczy¢ miernik.
® Trzymajgc wecisnigty przycisk MENU nacisng¢ krétko przycisk ON/OFF.
Trzyma¢ MENU dotad, az pojawi sig ikona (S

Przyciskami « » przechodzi sie do kolejnego parametru.
Przyciskami f ‘ ustawia sie wartos¢ parametru.

e \W czasie nastawiania parametru dtuzsze przytrzymanie przyciskow f'
powoduje przyspieszenie zmiany jego wartosci.

® Po osiggnieciu przyblizonej wartosci docelowej, naciskajac krotko f. do-
regulowaé wartos¢ do zgdanego poziomu.

Kolejnosé ustawiania jest nastepujgca:

® @
F

dilllf| Czestotliwos¢ znamionowa sieci (50 Hz lub 60 Hz).

Hz

® |em
OFF

Iill| Czas do automatycznego wylgczenia (300 s, 600 s,
900 s) lub jego brak (- - - -).

Lt
e
S,

o
-

(7]

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



[T}
SET
P
"Ml
Wil
[T}
SET
FAL
]
XX
[T}
SET
dd
I
]
JiiE
SET
LIMIT

PIN dla potagczenia przez Bluetooth. Ustawiana cyfra
mruga. Przejscie do kolejnej cyfry przyciskami F3 i F4.

Kod stuzy do ochrony przed nieuprawnionym potgcze-
niem bezprzewodowym z miernikiem przez osoby
trzecie (postronne).

Ten sam kod nalezy wpisac:

e w programie komputerowym do transmisji bezprze-
wodowej (Sonel Reader, Sonel Pomiary Elek-
tryczne),

e w aplikacji mobilnej Sonel MIC Mobile w celu usta-
nowienia potgczenia.

Wspoétczynniki absorpcji dla R;so:
= Ab1, Ab2 ()

lub

= PI, DAR (P).

Kazda zmiana powoduje zmodyfikowanie czaséw t1,
t2 i t3 na domysine.
® Dla wsp. Ab1/Ab2t1=15s,t2=60s, t3=0.

e Dla PIIDARt1=30s,t2=60s, t3=0).

Czas pomiaru pradu uptywu dla funkcji DD.

Wartoscig domysing jest 60 s. Uzytkownik moze jed-
nak zmienia¢ nastawe w zakresie 60...5999 s. Zob.
réwniez rozdz. 4.8, 4.11.

Ustawianie limitow: wigczanie (an) i wytgczanie (EH).

Dla statusu on pojawiajg sie howe parametry do usta-

wienia.

= W pomiarze rezystancji izolacji: limit rezystancji
Riso (rozdz. 4.1 krok ).

= W funkcji RT: koncowe napigcie pomiarowe Uso,
limit prgdu uptywu I (rozdz. 4.6 krok ).
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Illl| Uaktualnianie oprogramowania. Oméwienie tematu
SET A znajduje sie w rozdz. 7.

READY]

. M| D:wicki: wiaczanie (on) i wylaczanie (JFF).

Doktadnos$¢ zadawania napiecia pomiarowego:
= Hi-0...5%,
= Lo -0...10%.

||l_ ) Przyktadowo dla nastawy Hi oraz napiecia pomiaro-
oL wego 1000 V miernik wygeneruje napiecie ok. 1050 V.

IIE| Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth:
= HFF— wytgczona,
= on-— wigczona.

SET

hg: Gdy komunikacja jest wigczona, dioda HV miga na
niebiesko.

| [

Jwy)

—
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@ IIE| Pomiar pojemnosci podczas trwania testu:
SEL = GFF— wytgczony
= on — wigczony.
I 0
LAF
-
L
IIE| Sposob startowania przetwornicy wysokonapigciowej:
SET = NORM RISE - przetwornica startuje w sposéb
normalny, w wyniku czego napiecie dochodzi do
wartos$ci nominalnej w kilka sekund,
i | L | = FAST RISE - przetwornica startuje w sposéb gwat-
nu N ] towny (powodujac lekki przerost napiecia w pierw-
R — s_zyc_h seku_ndach pomiaru), w wyniku czego na-
' ' “ l piecie nominalne dostepne jest na zaciskach w
- - e o czasie <350 ms od rozpoczecia badania.
I N
@ qllll| Aktualna godzina.
=2l Przyciskami ‘ » przechodzi sie z ustawiania godzin
do minut i odwrotnie.
Przyciskami f ‘ ustawia sie wartosé.
H!:I -
L
S
LI
jlill| Aktualna data (RR-MM-DD).
== Przyciskami 4@ W przechodzi sie z ustawiania roku
do miesigca i dnia.
0 _ Przyciskami f ‘ ustawia sie wartosc¢.
ih dntE
(1an
-
I

@,

‘ ® Przyciskiem ENTER przej$¢ do ekranu pomiarowe-
go z zatwierdzeniem zmian.

‘ lub
@ @ ® Przyciskiem ESC przej$¢ do ekranu pomiarowego

bez zatwierdzania zmian.

Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne, nacisna¢ i przytrzymac przycisk ON/OFF przez
ponad 5 sekund.
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4 Pomiary
OSTRZEZENIE

e W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakreséw, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

® Mierzony obiekt nie moze znajdowac si¢ pod napigciem.

® Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé ostroznos¢. Ryzyko porazenia wy-
stepuje réowniez po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napiecie
moze odbudowac¢ si¢ w sposéb samoczynny.

e Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany, dopdki nie zostanie nadpisany w zwigzku
z zapetnieniem pamigci tymczasowej miernika (rozdz. 5).

e Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20 s. Po tym czasie miernik przechodzi w stan
gotowosci do kolejnego pomiaru.

® Ostatni wynik mozna przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER — réwniez po wyta-
czeniu i ponownym wigczeniu miernika. Pozostate nie zapisane wyniki mozna przy-
wotac zgodnie z opisem w rozdz. 5.

® Podczas pomiaru — zwtaszcza duzych rezystancji — nalezy dopilnowac, aby nie sty-
kaly sig ze soba przewody pomiarowe i krokodylki, poniewaz na skutek przepty-
wu prgdéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zostaé obarczony dodatkowym
btedem.

o Naciskajac F2 mozna przywotac kolejno godzine i date. Trzecie nacisniecie powo-
duje powrét do ekranu pomiarowego.

Prad wyjsciowy przetwornicy Isc ograniczany jest do poziomu 1,2 mA, 3 mA, 5 mA, 7 mA lub
10 mA (10 mA dostepne wylacznie dla funkc;ji {‘33 Dopalanie). Zatgczenie ograniczenia prgdowego
sygnalizowane jest ciaglym sygnatem dzwiekowym. Wynik badania jest wéwczas prawidtowy, ale na
zaciskach pomiarowych wystepuje napigcie nizsze niz nastawione. Ograniczenie pradu wystepuje
w pierwszej fazie pomiaru wskutek fadowania pojemnosci badanego obiektu.

Wasciwe pomiary

7

——— Pomiar, gdy Isc=7mA

Pomiar, gdy Isc=3mA

1

1

i

1

1

1

i Pomiar, gdy Isc = 5mA
i —— Pomiar, gdy Isc = 1,2 mA
1

i

i

Riso MO
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Wykres 4.1. Rzeczywiste napiecie pomiarowe U;so W funkcji mierzonej rezystanciji izolacji Riso

(dla maksymalnego napiecia pomiarowego)
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®
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OSTRZEZENIE

W przypadku przewodéw na napiecie znamionowe 15 kV (max. 17 kV) nalezy za-

chowaé szczegodlng ostroznosé — przewodow nie powinno sie trzymaé w reku

podczas pomiaru.

Ustawienia pomiaréow

o 16 106 105
o v L.
:“ READY %

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na jed-
nej z pozycji Riso, wybierajac tym samym napiecie
pomiarowe.

Dla pozycji 50...15000 V dodatkowo mozna wybraé
dowolne napiecie z tego zakresu (krok @) ze sko-
kiem co 10 V.

Miernik jest w trybie pomiaru napigcia.

Naciskajgc MENU mozna przejs¢ do :

= wyboru napiecia pomiarowego U, (dla pozycji
przetgcznika 50...15000 V dostepna jest dodat-
kowa opcja wyboru napiecia pomiarowego),

= wyboru czaséw w celu obliczania wspotczynnikow
absorpcji (t1, t2, t3),

= catkowitego czasu pomiaru t, prgdu zwarciowego
Isc oraz limitu.

Przyciskami f‘ ustawia sie warto$¢ parametru.

Przyciskami » przechodzi sie do kolejnego pa-
rametru.

® W czasie nastawiania
manie przyciskow f
zmiany jego wartosci.

® Po osiggnieciu przyblizonej wartosci docelowe;j,
naciskajgc krétko f‘ doregulowa¢ wartos¢ do
zgdanego poziomu.

arametru diuzsze przytrzy-
powoduje przyspieszenie

Kolejnos¢ ustawiania jest nastepujgca:

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



IIIE| Napigcie pomiarowe
SET 50...15000 V).
UISO
(an
15 9
-, -,
N A 4

Kolejno czasy:

= t1(15s...600s),

= t2 (1s...600 s, ale >t1),
= t3(15s...600 s, ale >t2),

Un

90
A
00

(tylko

\'}

@®® D

= t(niezalezny od t1,12it3: 1s...99 min 59 s).

SET

t, {

SET

SET

dilll| Ustawianie czaséw t1...t3.
N
-,
.' S
(L]
tEnlnn"
L
L[]}
miernik:
= 1,2mA,
= 3 mA,
= 5 mA,
= 7mA.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI

dla

Ustawianie catkowitego czasu pomiaru t.

pozyciji

Nastawe napiecia mozna réwniez wprowadzi¢ za
pomocyg przyciskow funkcyjnych (F2 — skok co
1000 V, F3 — skok co 100 V, F4 — skok co 10 V).

Maksymalny prad zwarciowy lsc wymuszany przez

13
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SET

LIMIT

Limit. Opcja jest dostepna, jezeli w rozdz. 3
krok wigczono ustawianie limitow.

Dla Riso limit jest warto$cig minimalna. Zakres usta-
wiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od 1 kQ
do 40 TQ.

Wartos¢ limitu ustawia sie przyciskami f i ‘

® \W czasie nastawiania parametru diuzsze przytrzy-
manie przyciskow f‘ powoduje przyspieszenie
zmiany jego wartosci.

® Po osiggnieciu przyblizonej wartosci docelowej,
naciskajgc krotko flr doregulowa¢ wartos¢ do
zgdanego poziomu.

Ustawianie limitu jest kotowe. Rozdzielczos¢ usta-
wianego limitu jest zgodna z danym podzakresem.

Aby dezaktywowac¢ limit, nalezy ustawi¢ wartos¢ - - -,
czyli:

® w pozycji 1 kQ nacisna¢ ‘ lub

® w pozycji 40 TQ nacisng¢ f

® Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawienia (po-
twierdzone sygnatem dzwigkowym).

® Przyciskiem ESC wyjs$¢ bez zmiany ustawien.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



4.2

Pomiar dwuprzewodowy

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na jed-
nej z pozycji Riso, Wybierajac tym samym napiecie

pomiarowe.

Dla pozycji 50...15000 V dodatkowo mozna wybraé

dowolne napiecie z tego zakresu (rozdz.

krok @) ze skokiem co 10 V.

BT[]
L L P
a Ao 0 oF
» READY 5
U, 53” v
Un

Miernik jest gotowy do pomiaru.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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Nacisng¢ i przytrzyma¢ przycisk START przez
5 sekund. Wywota to 5-sekundowe odliczanie, po
ktorym pomiar zostanie uruchomiony.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osia-
gniecia zaprogramowanego czasu (rozdz. 4.1 krok

) lub nacisniecia ESC.

Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykonac¢ naciska-
jac ENTER i trzymajgc wcisniety START. Przerwanie
pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego
czasu lub przez nacisniecie ESC.

Wyglad ekranu podczas pomiaru.

W trakcie pomiaru przyciskami « » mozna zmie-
nia¢ wyswietlanie aktualnie podawanego napiecia
pomiarowego Uso na prad uptywu .

Przyrzad posiada zaawansowany filtr cyfrowy,
umozliwiajgcy stabilizacje wyniku w szczegodlnie
trudnych i niestabilnych warunkach pomiarowych.
Naciskajac F1 przed pomiarem lub w jego trakcie
urzadzenie dokonuje wyliczen majgcych na celu
ustabilizowanie wahan wyniku badania. Miernik wy-
$wietla filtrowang warto$¢ pomiaréw z wybranego
odcinka czasu.

Wybor filtru realizujemy naciskajac przycisk F1.
Ustawianie jest kotowe. Kolejne nacisnigcia prezen-
tujg filtrowany wynik z ostatnich:

= 10 s (F 10),

= 30s (F 30),

= 60 s (F 60),

= 100 s (F 100),

= 200 s (F 200),

= nastepnie filtr jest wytgczany (F - -).

Ustawienie filtrow jest automatycznie kasowane po
wylgczeniu i wigczeniu miernika lub przy zmianie
funkcji pomiarowej przetgcznikiem obrotowym.

Mozliwo$¢ ustawienia filtra jest zalezna od ustawio-
nego czasu pomiaru. Np. ustawiajgc t = 20 s mamy
mozliwos$¢ ustawienia filtra tylko na 10 s.
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Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢ wynik.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przegladac¢ po-
szczegolne sktadowe w kolejnosci:

Rso— LiC—>Rtliltl - Rt2ilt2 - Rt3 i It3 —

— Ab1 (DAR) — Ab2 (PI) — Riso— limit — ...

gdzie:
C — pojemnos¢ badanego obiektu.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A
NoIsE]

LIMIT I!

HiLE
L
U,>50 V
(dla napiecia DC)
lub

U,~>1500 V
(dla napiecia AC)

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajace mniejsze od
50 V DC lub 1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obar-
czony dodatkowym btedem.

Zataczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towa-
rzyszy ciggly sygnat dzwigkowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie
po napisie m utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru
w sytuacji, gdy wczesniej napigcie osiggneto poziom nominalny.
Podczas pomiaru pojawito sie napiecie lub przez 120 s nie udaje sie
roztadowac obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego —
woltomierza. Ponadto, oprocz wyswietlanej informacii:

o wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,

® miga czerwona dioda.

UWAGA!
® Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych mierni-

ka wystepuje niebezpieczne napiecie do 15 kV + (0...10%).

® Niedopuszczalne jest odtgczanie przewodéw pomiarowych przed zakornczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie ba-
danego obiektu.

® Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé ostrozno$¢. Po roztadowaniu ich pojemno-

$ci przez miernik napigcie moze odbudowac¢ sie w sposéb samoczynny.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI 17



® Wytaczenie czasu t2 spowoduje wytgczenie réwniez czasu t3.

e Stoper odliczajacy czas pomiaru uruchamia sie¢ w momencie ustabilizowania napiecia Uso.

o Mnemonik (R]YlIM} oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy
(Wykres 4.1). Jesli stan ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

e Jezeli miernik nie jest w stanie natadowac pojemnosci badanego obiektu, wyswietla
sie (MLJlIMY. a po 20 s pomiar jest przerywany. Wéwczas, o ile to mozliwe, nalezy
podwyzszy¢ nastawe pradu Isc i powtérzy¢ pomiar. Taka potrzeba moze zaistnie¢
np. w przypadku badan kabli elektroenergetycznych o duzej pojemnosci.

o Krotki sygnat dzwiekowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper do-
chodzi do punktéw charakterystycznych (czasy tx), to przez 1 s wyswietla sie mne-
monik tego punktu i wydawany jest diugi sygnat dzwiekowy.

® Jezeli wartos¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza za-
kresem, warto$¢ wspoétczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg po-
ziome kreski.

® Podczas pomiaru $wieci z6tta dioda LED.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Rso- rezystancjg 255 kQ. Wyswietlany jest przy
tym komunikat d |5 oraz wartos¢ napiecia Uso, jaka utrzymuje sie wowczas na
obiekcie. Uiso zmniejsza sig¢ w czasie az do petnego roztadowania.

sy 16 106 43
o G

R
AN

0.

o8

Nod
B
U
e \W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzyé rezystancje izolacji pomiedzy

kazdg zyta a pozostatymi zwartymi i uziemionymi (Rys. 4.1, Rys. 4.2). W kablach
ekranowanych zwieramy z nimi réwniez ekran.

18

Rys. 4.1. Pomiar kabla nieekranowanego Rys. 4.2. Pomiar kabla ekranowanego
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4.3 Pomiar tréjprzewodowy

W transformatorach, kablach, izolatorach itp. wystepujg rezystancje powierzchniowe, ktére

moga zafatszowaé wynik pomiaru. W celu ich eliminacji stosuje sie pomiar trojprzewodowy, wykorzy-
stujgcy gniazdo G — GUARD. Ponizej zaprezentowano przyktady zastosowania tej metody.

Pomiar rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora. Gniazdo G miernika tgczymy z ka-
dzig transformatora, a gniazda R;so+ i Riso- do uzwojen.

Ro- Przewod ekranowany

Pomiar rezystanciji izolacji miedzy jednym z uzwojen a kadzig transformatora. Gniazdo G
miernika fgczymy do drugiego uzwojenia, a gniazdo Riso+ do potencjatu ziemi.

Przewod ekranowany

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStLUGI 19
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Pomiar rezystancji izolacji kabla miedzy jedna z zyt kabla a jego ekranem. Wptyw pradow
powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie w ten sposéb,
ze z gniazdem G miernika tgczymy kawatek folii metalowej, ktéra jest nawinieta na izolacje ba-

danej zyty.
Ekran kabla
P{aszcz kabla Folia metalowa nawinieta
na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

Przewod ekranowany

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla - do
zacisku G dotgczamy pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.

Pomiar rezystancji izolacji odtacznika wysokiego napiecia. Gniazdo G miernika faczymy z
izolatorami koncéwek odtacznika.

L
Lo

Odtacznik

G J

Przewdd ekranowany
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4.4 Pomiar rezystancji powierzchniowej i skrosnej izolatora —tryb Sr

Na catkowitg rezystancje izolatora (Rwu) wptywa:

® stan jego wierzchniej warstwy, wynikajgcy czesto z zanieczyszczen powierzchni, co rzutuje na rezy-
stancje powierzchniowg Rsr,

® jego stan wewnetrzny, wynikajgcy np. z procesow starzeniowych, co rzutuje na rezystancje skrosng Ry
Tryb Sr umozliwia wykonanie obu pomiaréw przy jednej czynnosci taczeniowej.

fr-fo

Rys. 4.3. Rezystancje wystepujace w izolatorze

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji jest w pozyciji
pomiaru Rso.

@

@ ‘ ‘ e Gdy nie trwa pomiar, nacisnaé MENU.
® Przyciskami przejs¢ do opcji Sr.

. &
> | 2 >@ ® Przyciskami f ‘ przetgczyé tryb z OFF na on.

® Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.
@ Podtaczyé przewody pomiarowe wedtug rysunku.

R\SD+

| —

G

R, - Przewod ekranowany
150

Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk START przez
5 sekund. Wywota to 5-sekundowe odliczanie, po
ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osia-
gniecia dwukrotnosci zaprogramowanego czasu
(rozdz. 4.1 krok (b)) lub naci$nigcia ESC.

jac ENTER i trzymajgc wcisniety START. Przerwanie
pomiaru nastgpi po osiggnieciu zaprogramowanego
czasu lub przez nacis$niecie ESC.

‘ Szybki start, bez zwtoki 5 sekund, wykonac¢ naciska-
ENTER
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W pierwszej fazie badania mierzona jest catkowita
rezystancja izolatora Ryy. Na ekranie co 5 sekund
pojawia sie komunikat totl.

|\SD

Rlotl

_ Przewodd

ekranowany

Uso IIMIC
o

.Ik\l

.
‘%a‘"“’“ 6 106 g5 i
dk\

t
3 LocK

e

"

"
LeL

W drugiej fazie badania mierzona jest rezystancja
skrosna Ryo. Na ekranie co 5 sekund pojawia sie
komunikat vol.

Rezystancja powierzchniowa Rs, zostanie obliczona

na podstawie rezystancji catkowitej Ry i skro$nej
val-

|ISO

vol

ekranowany

L L] ]
“_‘gm,\- 108 1ulg i
”\-‘. w READY]
Uiso "-IE‘ t
O v

22

vl >+ ur F - 9

Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢ wyniki. Przyci-
skami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢ poszcze-
golne sktadowe w kolejnosci:

VOL (rezystancja skro$na)
LR — ILiC—Rtliltl - Rt2i1t2 - Rt3i1t3 —
— Ab1 (DAR) — Ab2 (PI)
v

SURF (rezystancja powierzchniowa)
LR > ILiC—>Rt1iltl > Rt2ilt2 - Rt3i 1t3 —
— Ab1 (DAR) — Ab2 (PI)

gdzie:
C — pojemnos$¢ badanego obiektu.
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4.5 Pomiary napieciem narastajacym — SV

W tym trybie miernik wykonuje serig pigeciu pomiaréw napieciem zwiekszajacym sie skokowo o
warto$¢ zalezng od ustawionego napigcia maksymalnego:
e 1kV:200V, 400V, 600V, 800V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,
5kV:1kV, 2kV, 3kV,
10 kV: 2 kV, 4 kV, 6 kV, 8kV, 10 kv,

15 kV: 3kV, 6 kV, 9 kV, 12 kV, 15 kV.

5KkV, 2kV, 2,5kV,
4 kV, 5kV,

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z pieciu pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwie-
kowo oraz przez zapalenie odpowiedniego mnemonika.

©) R

10000V
O S

~ SEY

o 6 106 1536
A
N READY]

rn
U, '.L"Jk\b o

dilllE| Miernik jest w trybie pomiaru napiecia.

.
m
%

©®

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozycji SV.

Naciskajagc MENU mozna przej$¢ do wyboru maksy-
malnego napigcia pomiaru, czasu trwania kazdego z

pieciu pomiaréw i prgdu zwarciowego lsc.

Przyciskami f' ustawia sie warto$¢ parametru.
Przyciskami « ‘ przechodzi sie do kolejnego para-

metru.

Kolejnos¢ ustawiania jest nastepujgca:

&y A ‘ A
@S
SET
Uiso IC I
A Y

NIE| Maksymalne (koficowe) napigcie pomiarowe:

= 1kV,
= 2,5kV,
= 5kV,
= 10 kv,
= 15kV.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI
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LTI}
SET
S
BT
SET
I :E mA
L4
punnEnEy -
¢“‘\m Ao ic g
Hheo :ﬂqu B legl.lu
RISO - GQ
(N

v

@@

Czas trwania pojedynczego pomiaru w zakresie
30s ... 5min.

Prad zwarciowy lsc:
= 1,2mA,

= 3mA,

= 5 mA,

= 7mA.

® Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawienia.
® Przyciskiem ESC wyjs$¢ bez zmiany ustawien.

Wykona¢ pomiar. Po zakonczeniu pomiaru odczytaé
wynik.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przeglada¢ po-
szczegolne sktadowe w kolejnosci:

wyniki koncowe (Rso, Uso, t) — It i C —
— U|sol | tl / R|sol | ILl — U|502 |t2 / R|502 | |L2 — ...

gdzie:
C — pojemnos¢ badanego obiektu.

Pozostate uwagi, start pomiaru, wyswietlane symbole, odczyt wyniku i przegladanie

sktadowych jak dla pomiaru Riso.
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4.6 Pomiar napieciem narastajagcym plynnie — RT

Istota funkc;ji jest:
e  badanie mierzonego obiektu napigciem narastajgcym do wartosci koncowej Uiso LIMIT,
e  sprawdzenie, czy obiekt zachowa wtasciwosci elektroizolacyjne, gdy maksymalne napiecie
Uiso LIMIT bedzie sig na nim utrzymywac przez zadany czas t..

Procedure pomiarows ilustruje ponizszy wykres.

= 5
z
2
=)
Uiso LIMIT = 4 kV
4 i ]
£ /'/i i
S/ |
~~ / I |
v / | 1
3 “/ i i
bi‘f/ | |
/ } ! ——Pomiar 1
| Uieg LIMIT =2 kV | ——Pomiar 2
2 : — i
: | |
i t i
: >
0 ' t [min]
3 4 5
Wykres 4.2. Napiecie podawane przez miernik w funkcji czasu
dla dwoch przyktadowych predkosci narostu
@ Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ w pozycji
10000V RT.

Naciskajac MENU mozna przej$¢ do ustawien:

= Uiso LIMIT (napiecia, na ktérym ma sie zakonczy¢

H narost),

tHENY = predkosci narostu napiecia Uiso VEL (V/min),

= czasu utrzymywania napigcia na mierzonym obiek-
cie tp,

= pradu zwarciowego lsc,

= limitu pradu uptywu I (I. < Isc).
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Przyciskami f‘ ustawia sie warto$¢ parametru.

Przyciskami « » przechodzi si¢ do kolejnego para-
metru.

e \W czasie nastawiania parametru diuzsze przytrzy-
manie przyciskow f‘ powoduje przyspieszenie
zmiany jego wartosci.

® Po osiggnieciu przyblizonej wartosci docelowej, naci-
skajac krétko f’ doregulowa¢ wartos¢ do zada-
nego poziomu.

Kolejnos$¢ ustawiania jest nastepujgca:

Koncowe napiecie pomiarowe Uso LIMIT. Zawiera sig
ono w przedziale 50 V...15 kV.

Nastawe napiecia mozna réwniez wprowadzi¢ za po-
mocg przyciskéw funkcyjnych (F2 — skok co 1000V,
F3 — skok co 100 V, F4 — skok co 10 V).

15 9 90
A A a ¥
0 0 00

@0®D

Predkos¢ narostu napiecia Uiso VEL. Zawiera si¢ ona
w przedziale 100 V/min...12 kV/min. Przyktadowo:

= 100 V/min = 1,6 VIs,

= 12 kV/min =200 V/s.

Czas t,, przez jaki napigcie powinno sie utrzymywac na
badanym obiekcie (Wykres 4.2).
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Maksymalny prad zwarciowy lsc wymuszany przez
miernik:

= 1,2mA,

= 3mA,

= 5mA,

= 7mA.

Jesli w czasie pomiaru miernik osiggnie zadang war-

tos¢, wejdzie on w tryb ograniczenia prgdowego, czyli

zatrzyma dalszy narost wymuszanego pradu na tej

wartosci.

Limit pradu uptywu I.. Opcja jest dostepna, jezeli w

rozdz. 3 krok wigczono ustawianie limitéw. Do wy-

boru sa opcje:

= prad regulowany w zakresie 1...7 mA co 1 mA,

= maksymalna nastawa |, nie moze przekracza¢ war-
tosci pradu Isc (krok @),

= limit wytgczony (- - -).

Jezeli mierzony prad uplywu osiagnie zadang war-

tos¢ (nastapi przebicie badanego obiektu), pomiar jest

przerywany, a miernik wyswietla napiecie, przy ktérym

to nastgpito (krok @).

® Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawienia.

® Przyciskiem ESC wyjs$¢ bez zmiany ustawien.

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Aby uruchomi¢ pomiar:
= nacisng¢ START i przytrzymac go przez 5 s

lub
= nacisng¢ jednoczes$nie START i ENTER.
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@ IIEE| \Wyglad ekranu podczas pomiaru. Miernik wskazuije:
“‘w‘%“ Bl e warto$é napiecia w damlaj chwjli (Un),.
o 5y ® czas pozostaty do zakonczenia pomiaru,
Uyso NI A t g ® wartos¢ rezystancji w danej chwili (Riso).
LI ﬁwcx o

Riso W trakcie pomiaru przyciskami « » mozna zmieniaé
' l ' I ' wyswietlanie napiecia pomiarowego Uiso na prad
M Q uptywu I..
o\ A

@3 (a

HIRE| Jezeli w trakcie narostu napiecia dojdzie do przebicia

B izolacji, miernik wyswietli:

. W d " ° komunikathr,drl,
U ' ,I t E. :3" e warto$¢ napiecia, przy ktérym nastgpito przebicie.
= kV

" ." '

b
IR Jesli nie dojdzie do przebicia, na ekranie zostang wy-
‘ ‘.r Swietlone warto$ci jak dla pomiaru R;so.
“ w16 IS 7

“ READY]
Uiso | t "

E'ka L EEI'

RISO

4.7 Lokalizacja uszkodzenia () Dopalanie)

Miernik wykonuje pomiar jak dla Riso, Z tym, Ze nie przerywa go przy wystapieniu przebicia. Je-
zeli nastgpi przebicie, pomiar jest kontynuowany. W tym czasie mozna znalez¢é miejsce uszkodzenia
(przebicia) nastuchujac trzaskéw charakterystycznych dla wytadowan elektrycznych.

e \W pewnych korzystnych warunkach w miejscu uszkodzenia kabla moze wystgpi¢ tuk
elektryczny, powodujgcy wytapianie izolacji. Utatwia to identyfikacje usterki — wzro-
kowo lub innymi metodami (geofonem, metoda sejsmiczno-akustyczna itp.).

® W lokalizacji mozna wykorzysta¢ metody reflektometryczne lub tzw. ramke A. Ram-
ka ta stuzy do punktowego wykrywania zwar¢ doziemnych.
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Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na po-
zycji {33 Dopalanie. Miernik jest w trybie pomiaru
napiecia.

Naciskajac MENU oraz przyciski « » mozna
przejs¢ do wyboru:

= napiecia pomiarowego Uso,

= Czasu pomiaru,

= maksymalnego prgdu zwarciowego lsc.

Przyciskami f.v ustawia sie wartosci poszcze-
golnych parametrow.

Przyciskami ‘ » przechodzi sie do kolejnego pa-
rametru.

Kolejnos¢ ustawiania jest nastepujaca:

® napiecie pomiarowe: 1 kV...15 kV (z krokiem
1kv),

® czas pomiaru: 1s...99 min 59 s (z krokiem 1 s),

® maksymalny prgd wymuszany: 1,2 mA, 3 mA,
5mA, 7 mA lub 10 mA.

® Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawienia.
® Przyciskiem ESC wyj$¢ bez zmiany ustawien.

Aby uruchomié pomiar:
= nacisng¢ START i przytrzymaé go przez 5 s

lub
= nacisng¢ jednoczesnie START i ENTER.

Jezeli nastapi przebicie izolacji, miernik nie przery-
wa pomiaru. Pomiar trwa do uptywu czasu nasta-
wionego w kroku

INSTRUKCJA OBStUGI 29



@ IIE| Po zakonczeniu pomiaru odczytaé wynik.
o o B e < Wyglad ek i jesli nastapit
™ yglad ekranu po pomiarze, jesli nastapito
® # przebicie.
Uso (M t
I v LI :1'|_|
RIS()
[
! k@
X

® Faktyczny prad zwarciowy wynosi >11 mA. Utrzymuje sie on przez 10 sekund. Na-
stepne zostaje ograniczony do ok. 8 mA.

e Jezeli miernik nie jest w stanie dostarczy¢ mocy wymaganej do dopalania (niedosta-
tecznie natadowany akumulator), jest to sygnalizowane miganiem ikony baterii.
Woéwczas nalezy podtgczy¢ do przyrzgdu zewnetrzne zasilanie.

® Zaleca sie, by w czasie dopalania miernik byt podtagczony do zewnetrznego zasila-
nia. Gwarantuje to najwiekszg efektywnos¢é metody.

4.8 Wskaznik roztadowania dielektryka — DD

W prébie roztadowania dielektryka mierzony jest prad roztadowania, wystepujgcy po 60 sekun-
dach od zakoniczenia pomiaru (fadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujaca ja-
kos¢ izolacji, niezalezng od napigcia proby.

Zasada pomiaru jest nastepujgca:

®  Najpierw badang izolacje faduje sie napigciem przez okreslony czas. Jezeli napiecie nie be-
dzie sie rownato napieciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, a po 20 sekundach mier-
nik przerywa pomiar.

e  Po zakonczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym prgdem pltyngcym przez izolacje
jest prad uptywowy.

o  Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izolacje zaczyna ptyng¢ catkowity prad rozta-
dowania dielektryka. Prad ten, poczgtkowo jest sumg prgdu roztadowania pojemnosci, ktéry
bardzo szybko zanika i pradu absorpcji. Prad uptywowy jest pomijalny, bo nie ma napiecia
probierczego.

e  Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptyngcy prad. Wartos¢ DD ob-
liczana jest z zaleznosci:

gdzie:

l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
Uy — napiecie proby [V],

C — pojemnos$¢ [uF].

Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji. Mozna go poréwnac z ponizszg tabela.

Wartos¢ DD Stan izolacji
>7 Zta
4-7 Staba
2-4 Nienajlepsza
<2 OK
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Przetgcznik  obrotowy wyboru  funkcji  ustawi¢
na pozycji DD.

illl| Miernik jest w trybie pomiaru napiecia.

Naciskajac przycisk MENU mozna przejs¢ do wyboru:
= czasu tadowania,

= napiecia fadowania,

= maksymalnego pradu fadowania.

Przyciskami 4 .’ ustawia sig wartos¢ parametru.

Przyciskami przechodzi sie do kolejnego para-
metru.

Kolejnos¢ ustawiania jest nastepujgca:
® czas polaryzowania obiektu: 1 min...60 min,
® napiecie polaryzaciji:
0 od 50V do 9990 V (z krokiem 10 / 100 /1000 V —
nacisngé i przytrzymac przycisk),
0 od 10 kV do 15 kV (z krokiem 100/ 1000 V — na-
cisng¢ i przytrzymac przycisk)
0 lub przyciskami funkcyjnymi (F2 — skok co
1000 V, F3 — skok co 100 V, F4 — skok co 10 V),

15 9 9
A A a4 VY
0 00

@@® )

e maksymalny prad polaryzujgcy: 1,2 mA, 3 mA, 5 mA
i 7 mA.
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® Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ ustawienia.
® Przyciskiem ESC wyjs$¢ bez zmiany ustawien.

Aby uruchomi¢ pomiar:

= nacisng¢ START i przytrzymac¢ go przez 5 s
lub
= nacisng¢ jednoczesnie START i ENTER.

Wyglad ekranu podczas pomiaru. Faza pierwsza: po-
laryzowanie obiektu. Miernik wskazuje:

e warto$¢ napiecia podawanego w danej chwili (U,so),
® czas trwania narostu napiecia zgodnie z nastawg w

kroku @

® wartos¢ rezystancji w danej chwili (Riso).

Wyglad ekranu podczas pomiaru. Faza druga: depola-
ryzacja obiektu. Miernik wskazuje:

® prad roztadowania obiektu (I),
® czas pozostaty do roztadowania obiektu,
® napiecie na obiekcie w danej chwili (odczyt gtéwny).

Ekran po zakonczeniu pomiaru.

W s$rodowiskach silnie zakléconych elektromagnetycznie pomiar moze by¢ obarczony
dodatkowym btedem.
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4.9 Wskaznik wytadowan niezupeinych

Dodatkowsg informacjg na temat stanu izolacji jest intensywno$é wystepowania w niej wytado-
wan niezupetnych. Sg to przebicia wystepujace wewnatrz materiatu, np. w obrebie mikroskopijnych
szczelin powietrznych (tzw. wtracin gazowych). Wypalajgc powierzchnig szczelin, wytadowania trwale
pogarszaja wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. Totez im mniejsza jest ich liczba w materiale, w tym
lepszej kondycji jest badany obiekt.

@ Wskaznik wytadowan niezupetnych dostepny jest w
kazdym trybie pomiarowym, kiedy pomiar juz trwa.
@ Woéwczas nalezy wybra¢ przycisk F4.
@ @il Pojawia sie ekran wskaznika wytadowan. Miernik
guunEN wskazuje:
“‘w o 16 106 1095 1t ® il0sé . . I
v\ . i ilos¢ wy’fadowa_n nle;upe’mych na sekunde (lewe
- - gorne wskazanie; tutaj: 47),
! = 1 t E -’E ® czas pozostaly do  zakonczenia pomiaru
= (t; tutaj: 0°36”),
"“ ' “ ® tadunek wytadowan w kulombach (nC, pC itd.;
puL ) o tutaj: 12,47 nC).
- ' n Pomiar wtasciwy odbywa sig rownolegle i nie jest prze-
rywany.
@ Przyciskiem F3 wraca sie do ekranu z gtéwnymi pa-
rametrami pomiaru.

[ By

o Wyswietlane wartosci nalezy traktowaé jako orientacyjne. Wskaznik wytadowan
niezupetnych nie realizuje pomiaru zgodnie z normg PN-EN 60270 ,Wysokonapieg-
ciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych”.

® Dane wytadowan niezupetnych nie zapisujg sie w pamieci przyrzadu.

4.10 Zdalne sterowanie miernikiem

Przyrzadem mozna zdalnie sterowa¢ za pomocg aplikacji mobilnej Sonel MIC Mobile. W tym
celu nalezy wigczy¢ bezprzewodowa transmisje danych (rozdz. 3 krok @) oraz wejs¢ w tryb btrc,
postepujac zgodnie z ponizszymi krokami.

0

‘ ® Gdy nie trwa pomiar, nacisngé MENU.

‘ ’.,\ ® Przyciskami « » przejs¢ do opcji btrc.
. | 2 > ‘@ ® Przyciskami f ‘ przetgczy¢ tryb z OFF na on.
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IR Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.
SET
bt re
-,
LIt
llll| Zdalne sterowanie jest aktywne — wyswietla sie ko-
PR A munikat btrc. W rogu ekranu miga trojkat ostrzegaw-
e A0M 100G .
a " Ew "o czy.
gy LL
u, LIy o
"
L
my, a
Il Po wyzwoleniu pomiaru z aplikacji:
PR A ® miga trojkat ostrzegawczy,
W w T ® miga trojkat ostrzegajacy o wysokim napieciu,
Uy T & t o _ m :'n e miga dioda H.V.,
LOLILE v ﬁﬁwcn LI 1 | e wystepuje sygnat dzwiekowy.
1S0O
- & = S

B Jezeli zdalne sterowanie jest nieaktywne, proba wy-
zwolenia pomiaru z aplikacji mobilnej skutkuje komu-

N G 106 g .
w ™ EADY e ) nikatem btrc OFF.
sy

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



4.11 Pomiar pradéw polaryzacji i depolaryzacji PDC

MIC-15k1 we wspotpracy z aplikacja mobilng Sonel MIC Mobile umozliwia obserwowanie
charakterystyk przebiegu prgdéw polaryzacji i depolaryzacji w dziedzinie czasu. Wykazano, ze zarow-
no prady polaryzaciji, jak i depolaryzacji pozostajg w przyblizeniu niezmienione i mogg stanowi¢ solid-
ne kryteria oceny stanu izolacji np. kabla pod katem jej zawilgocenia, delaminacji czy proceséw sta-
rzeniowych.

Pomiaru PDC dokonuje sie za pomocg zmodyfikowanego pomiaru DD.

Przed pomiarem w ustawieniach gtéwnych zgodnie z rozdz. 3 wprowadzi¢ ustawienia:

® sekcja DD (krok @): nastawi¢ dowolny czas dla pomiaru prgdu depolaryzacji (im wiecej,
tym lepiej),

o sekcja bt (krok @): wigczyé komunikacje Bluetooth,

® sekcja CAP (krok @): wytgczyé pomiar pojemnosci. Co prawda wéwczas miernik nie wskaze
wartosci DD, ale jednoczes$nie nie bedzie przetgczat przekaznikiem przetwornicy wysokona-

pieciowej podczas roztadowania obiektu — a wiec nie bedzie doktadat jej pojemnosci do wyni-
ku. Dzieki temu bedzie mozna wyznaczy¢ niezakiécong charakterystyke prgdu roztadowania,

e sekcja HV (krok ): ustawi¢ NORM RISE. Wéwczas napiecie pomiarowe osiggnie warto$¢

nominalng bez przerostu napiecia. Przerost napigcia jest efektem negatywnym, poniewaz w
momencie, gdy zaczyna ono opadac¢, prad w badanym obiekcie ptynie w odwrotnym kierunku.

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozycji DD.

@ ‘ Naciskajac przycisk MENU mozna przej$é do wyboru:
= czasu tadowania,

= napigcia tadowania,
MENU

= maksymalnego pradu fadowania.

® Wigczy¢ w mierniku zdalne sterowanie zgodnie z rozdz. 4.10.
® \Wigczy¢ aplikacje Sonel MIC Mobile i sparowaé z nig miernik.

Podtaczy¢ przewody do badanego obiektu. Przewody nie mogg stykac sie ze soba, z potencja-
tem ziemi ani z osobg prowadzgcg pomiar.

@ ‘ Aby uruchomié pomiar:

- = nacisngé START i przytrzymac go przez 5 s
e
lub

‘ = nacisng¢ jednoczesnie START i ENTER.

é Gdy trwa pomiar, nie dotyka¢ przewodéw, nie manipulowaé mierni-
kiem, nie porusza¢ sie w jego poblizu. Z uwagi na to, ze prad pty-
nacy przez badany obiekt jest na poziomie nanoamperéw, kazda
interakcja z uktadem pomiarowym moze wyindukowaé¢ dodatkowy
prad, a w konsekwencji wptyna¢ na wynik.
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Poczeka¢, az pomiar dobiegnie konca. Jego wynikiem sg wykresy pradu tadowania i roztado-
wania, prezentowane w aplikacji Sonel MIC Mobile.

11:29 3O .l = @4
R(¥), I(t) : log I(t) Wiecej
>9,99A >9,99A
1,00A 1.00A
100mA 100mA
100mA 10,0mA
1,00mA 1,00mA
100pA 100pA
10,0pA 10,0uA
1,00pA 300s 18,5nA 1,00pA
100nA 100nA
10,0nA E 10,0nA
1,00nA 1,000A
0,10nA 0,10nA
0,01nA 001nA
1,00pA 1,00pA
OpA OpA
Os 1s 10s 100s 1000s

Jesli ksztalt krzywych jest zblizony, oznacza to, ze stan badanego obiektu jest dobry. Jesli krzywe od-
stajg od siebie, moze to oznacza¢ degradacje izolacji. Jej stopien mozna okresli¢ po tym, jak duza jest
réznica miedzy krzywymi, a charakter — po tym, w ktérym momencie pomiaru ta réznica wystapita.

I A

Wykres 4.3. Wptyw cech materiatu na krzywe PDC.
I, — prad polaryzacji, |, — prad depolaryzacji.
1 - przewodnosé, 2 — wlasciwosci, 3 — ksztalt, 4 — wiek, 5 — zawartos¢ wody
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4.12 Ustalanie diugosci mierzonego kabla

Bazujgc na pojemnosci elektrycznej mierzonego obiektu, przyrzad pozwala na okreslenie dtugosci
mierzonego przewodu. W tym celu nalezy pozyskaé dane o parametrach obiektu (np. z karty katalo-
gowej producenta).

@

©)

®

®

S R (20°C) c

mm? 0/km pF/km
1x50RMC/16 0,641 0,18
1x70RMC/25 0,443 0,2
1x95RMC/35 0,32 0,22
1x120RMC/50 0,253 0,24
1x150RMC/50 0,206 0,26
1x185RMC/50 0,164 0,28
1x240RMC/50 0,125 0,3
1x300RMC/50 0,1 0,33
1x400RMC/50 0,0778 0,37
1x500RMC/50 0,0605 04

o/é
|

{

ENTER

Na kazdym kablu, co jeden metr, widnieje

jego oznaczenie, na ktére sktada sie:

= nazwa producenta,

= typ kabla,

= napiecie znamionowe,

= liczba zyt oraz pole przekroju kazdej z
nich.

Przyktadowo na fotografii obok przedsta-
wiono kabel typu YHAKXS 1x240
RMC/50 12/20 kV.

W karcie katalogowej producenta zlokali-
zuj ten konkretny kabel. Szukanym pa-
rametrem jest pojemnos¢ jednostkowa.

W tym przypadku odczytana warto$¢
to 0,3 pF/km.

Uruchom pomiar.

Po wykonaniu pomiaru przyciskami
F3iF4 (EKRAN) przejdz do ekranu wy-
Swietlajgcego parametry

ILi C, gdzie:

C — pojemnos$c¢ badanego obiektu.
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Przyrzad mierzy catkowitg pojemnosc
kabla C. Na tej podstawie, znajgc pojem-
nos¢ jednostkowg Cx, mozna wyliczy¢
dtugosc L.

C=Cy-L
L.
Cx

W rozpatrywanym przypadku dla:
C=68,1nF

Cx = 0,3 yF/km = 300 nF/km
dtugos¢ kabla wynosi:

_C _68INF 4 oo7km =227m
km

4.13 Badanie szczelnosci pancerza kabla SN

Badanie szczelnosci pancerza kabla SN pole-
ga na przytozeniu napigcia probierczego mie-
dzy jego powtoke metalowg lub zyte powrotng
a ziemie. W ftrakcie trwania pomiaru zwrd¢
uwage na wartos¢ pradu I

Napiecie probiercze i czas pomiaru zalezg od
rodzaju badanego obiektu i wytycznych bada-
nia. Przyktadowo dla kabla o izolacji polietyle-
nowej:

® napiecie probiercze wg normy HD 620 S1:
<5kV,

® czas pomiaru po stabilizacji napigcia: 1-10 min,

e wynik pozytywny wg normy HD 620 S1: gdy
nie nastgpito zwarcie doziemne.

Ekran kabla
Plaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta
na izolacje zyly

Zyta przewodzaca

R_- Przewod
150
ekranowany

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



5 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

Miernik MIC-15k1 jest wyposazony w pamie¢ 990 komoérek, z ktérych kazda moze zawiera¢
wynik pomiaru Riso. Cata pamie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komérek. Dzieki dynamiczne-
mu przydziatowi pamieci kazda z komérek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikéw, w zalez-
nosci od potrzeb. Ponadto komorki zawierajg dane, na podstawie ktérych za pomocg zewnetrznego
oprogramowania (np. Sonel Reader) mozna stworzy¢ wykresy przebiegu mierzonych wielkosci.

Kazdy wynik mozna zapisa¢ w komérce o wybranym numerze i w wybranym banku. Dzieki temu
uzytkownik moze przyporzadkowywaé numery komérek do poszczegélnych punktow pomia-
rowych, a numery bankéw do poszczegdlnych obiektéw. Pozwala to na wykonywanie pomiaréw w
dowolnej kolejnosci i powtarzanie je bez utraty pozostatych danych.

Dodatkowo po rozpoczeciu pomiaru wyniki zapisywane sga bezposrednio w pamieci tym-
czasowej urzadzenia, w petli. Jej pojemnos¢ (0...990 komérek pamigci) zalezy od tego, ile komorek
jest juz zajetych w pamieci gtéwnej (Rys. 5.1).

Gdy pamie¢ tymczasowa catkowicie sie wypetni, najstarsze pomiary bedg nadpisywane najnow-
szymi. Podglad tych wynikéw mozliwy jest po naci$nigciu F5. Przegladajgc je uzytkownik ma mozli-
wos¢ zapisu wyniku do pamiegci trwatej (przycisk ENTER).

Pamie¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wylgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane bgdz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

730 M Dostepne komdrki

pamieci tymczasowej

. Zajete komorki
pamieci glownej

Rys. 5.1. Pojemnos¢ pamieci tymczasowej miernika zalezy od ilosci danych w pamieci gtéwnej

® Do jednej komorki mozna zapisac:
0 wynik pomiaru Riso 2p / Riso 3p,
(o] Wynlk Riso SV, DD,
o wynik dopalania.
® Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwigkszony numer komorki.
e \W pamieci przechowywane sg réwniez dane przeznaczone do wykresow zmiany pa-
rametrow w czasie.

5.1 Wpisywanie wynikéw pomiarow do pamieci

ONN |

Po wykonaniu pomiaru nacisngé ENTER

(ImIE Komorka pusta.

Bank Cell

o
@
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Komérka zajeta przez wynik tego samego rodzaju,
€O wpisywany.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przegladac
sktadowe wyniku.

Komérka zajeta przez wynik innego rodzaju niz
wpisywany.

Komérka catkowicie zajeta.

Naciskajac ENTER przy danym pomiarze uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ zapisu pomiaru do pamieci trwa-
tej o okreslonym numerze banku i komorki.

Nacisng¢ ENTER, aby zapisa¢ wynik do pamieci.
Zapis jest sygnalizowany potréjnym sygnatem
dzwiekowym i prostokatem na gtdwnym polu wy-
Swietlacza.

® Numer komorki zmienia sie przyciskami f‘
® Numer banku zmienia sie przyciskami

® Przyciskiem ESC mozna wréci¢ do wyswietlania
wyniku bez zapisu.

MIC-15k1 — INSTRUKCJA OBStUGI



Bank Cell

o

Przy probie zapisu do zajetej komérki pojawi sie
ostrzezenie.

Nacisng¢ ENTER, aby nadpisa¢ wynik.
Nacisng¢ ESC, aby zrezygnowac.

Do pamiegci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtowny i dodatkowe) danej funkcji po-
miarowej, ustawione parametry pomiaru oraz dane do wykreséw przebiegu mierzo-

nych wielkosci.

5.2 Przegladanie pamieci

®

10000V
O SETIY

R 5w

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozy-
cji MEM.

® Aby przejs$é do pamieci tymczasowej, nacisng¢ F5.

e Aby wréci¢ do pamieci gtdwnej, ponowne nacisngc
F5.

® Numer komorki zmienia sig przyciskami f'

® Numer banku zmienia sig przyciskami

e W pamieci tymczasowej wyniki przeglada sie
strzatkami f . Ich zapis do pamiegci gtéwnej od-
bywa sie za pomocg przycisku ENTER.

Przyciskami F3 i F4 (EKRAN) mozna przegladac¢ skita-
dowe wyniku zaréwno w pamieci podrecznej, jak i w
gtéwne;j.

Przyciskiem F2 mozna przywota¢ czas wykonania
pomiaru:

® godzine (nacisng¢ pojedynczo),

e date (nacisng¢ dwukrotnie).

Parametry bedg widoczne przez 3 s, po czym nastgpi
powrét do wartosci danego pomiaru.

Podczas przegladania pomiaru Riso na polu odczytowym stoper/pamie¢ wyswietlane
sg naprzemiennie numery banku i komorki oraz czas pomiaru, w ktérym dany wynik
zostat wpisany do pamigci. Dotyczy to wszystkich pomiaréw R;so.
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5.3 Kasowanie pamieci

Skasowa¢ mozna catg pamiec¢ lub poszczegélne banki.

5.3.1 Kasowanie banku
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Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozy-
cji MEM.

Przyciskami ‘ » ustawi¢ numer banku do skasowa-
nia.

Przyciskami 4 obnizaé lub podwyzszaé numer do-
tad...

...az zniknie, zastgpiony przez symbol OCL sygnalizu-
jacy gotowos¢ do kasowania.

Nacisng¢ ENTER.

Pojawia sie A i napis {DI'IF, bedgce zadaniem po-
twierdzenia kasowania.
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Nacisng¢ ponownie ENTER.

IIIE| Po skasowaniu banku miernik wydaje potrojny sygnat
dzwiekowy, a numer komorki ustawia sie na "1".
Bank Cell
(i
u
CED
- o O

5.3.2 Kasowanie catej pamieci

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozy-
cji MEM.

Y
N

@ — I przyciskami €@ W obnizaé lub podwyzszac numer
“‘!m-g - banku dotad...
o 4
Bank Cell
U.sol_:'l'll'l
v I
150 CED

':‘:“' GQ

Bank Cell
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...zniknie, zastgpiony symbolem QCL sygnalizujgcym
gotowos¢ do kasowania.
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Wcisng¢ przycisk ENTER.

r
Pojawiajg sie A napis Lnl’lF bedace zgdaniem po-
twierdzenia kasowania.

Wocisna¢ ponownie przycisk ENTER.

Po skasowaniu pamieci miernik wydaje potrojny sy-
gnat dzwigkowy, a nr banku i komorki ustawia
sie na"1".
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6 Transmisja danych

6.1 Pakiet wyposazenia do wspéipracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod USB lub modut bezprzewodowy
Bluetooth i odpowiednie oprogramowanie (do pobrania z www.sonel.pl):

®  Sonel Reader (na wyposazeniu),
e  Sonel PE5,
e  aplikacja mobilna Sonel MIC Mobile.

Oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspétpracy z wieloma przyrzadami produkcji SONEL
S.A. wyposazonymi w interfejs USB i Bluetooth. Szczegotowe informacje dostepne sa u producenta i
dystrybutoréw.

Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, mozna je naby¢ u producenta
lub autoryzowanego dystrybutora.

6.2 Transmisja danych przy pomocy zfacza USB

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na pozy-
cji MEM.

@ EIE| Podtaczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda
USB miernika.

@ Uruchomi¢ program.
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6.3 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

@ dllll| Wiaczyé komunikacje Bluetooth zgodnie z rozdz. 3
SET A Kok .

PL bt
an

Jezeli komputer nie ma na wyposazeniu modulu Bluetooth, podigczyé takowy
do jego gniazda USB.

Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN mier-
nika w ustawieniach gtéwnych (rozdz. 3 krok @).

@ Na komputerze uruchomié program do archiwizacji danych.

e Standardowy PIN dla Bluetooth to 0123. Patrz rowniez rozdz. 3 krok @
® Przy wigczonym przewodzie USB transmisja radiowa nie jest mozliwa.
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7 Uaktualnianie oprogramowania

sie ikona (3.

@ Trzymajac wcisniety przycisk MENU nacisngé krotko
przycisk ON/OFF. Trzyma¢ MENU dotad, az pojawi

@ ‘ Przyciskami « » wyswietli¢ ponizszy ekran.
Q€
‘A
SET

Potagczy¢ miernik z komputerem przewodem USB i
wcisng¢ ENTER.

@ EIE| Wykonywac polecenia programu.
SET

>

L5h
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8 Zasilanie miernika

8.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

f UWAGA!
Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy roztadowa¢ akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowac, aby wskazanie stanu jego natadowania byto prawidtowe.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezagco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu.

[ |IIII= Akumulator natadowany.
|| : Akumulator roztadowany.

L

Akumulator skrajnie wyczerpany.
Wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wylgcza sie samoczynnie po 5 s.

8.2 Zasilanie z akumulatora

Miernik MIC-15k1 jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego, ktéry moze by¢ wymieniany tylko
w serwisie.

tadowarka jest zamontowana wewnagtrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym akumulato-
rem. Zasilana jest z sieci 90 V + 265 V 50 Hz/60 Hz. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki
samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.

it UWAGA!

8.3 tadowanie akumulatora

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy jest on
wytgczony, czy nie. Zmieniajgce sie wypetnienie symbolu baterii na wyswietlaczu $wiadczy o przebie-
gu procesu.

Akumulator podlega algorytmowi ,szybkiego fadowania”, pozwalajgcemu skroci¢ ten proces do
ok. 5 godzin. Zakonczenie procedury sygnalizowane jest maksymalnym wypetnieniem symbolu baterii
i ciagtym Swieceniem zielonej diody.

Aby wytaczy¢ przyrzad, nalezy wyja¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Na skutek zakiécen w sieci moze sig zdarzy¢é przedwczesne zakonczenie tadowania
akumulatora. W przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego czasu fadowania nalezy wylgczy¢
miernik i rozpocza¢ tadowanie jeszcze raz.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 1 raz na sekunde,
animacja symbolu akumulatora na wyswietlaczu.

Ciggte Swiecenie zielonej diody, wyswietlenie symbolu pet-
nego akumulatora na wyswietlaczu.

Sygnalizacja Stan

Trwa tadowanie.

Koniec tadowania.

Miganie zielonej diody z czestotliwosciag 2 razy na sekunde. Btad podczas tadowania.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z czestotliwoscig Zbyt wysoka temperatura akumula-
2 razy na sekunde, wyswietlany symbol oL tora. Pomiary sg blokowane.

8.4 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest prowadzenie pomiaréw podczas tadowania akumulatora. W tym celu w trybie tado-

wania nalezy nacisnaé ESC - miernik przechodzi do trybu pomiaréw, pozostajgc jednoczesnie w trybie
tadowania. Podobnie bedzie w przypadku podtagczenia zasilania z sieci w czasie pracy miernika.

Wytgczenie miernika przyciskiem @ lub przez AUTO-OFF nie przerywa tadowania akumulatora.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miganie wszystkich segmentow symbolu baterii z czestotli-
woscig 1 raz na sekunde.

Sygnalizacja Stan

Koniec tadowania.

Miganie zielonej diody i symbolu baterii z czgstotliwoscig Za wysoka temperatura akumula-
2 razy na sekunde, wyswietlane symbole % oraz hftE. tora, pomiary sg blokowane.

8.5 0Ogdlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego sktado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature akumulatorow i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury re-
dukujg zywotno$¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie
wrzucaj akumulatorow do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
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o W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skorg nie-
zwlocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

e W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

e Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowa¢ jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzial-
nosci za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem
Li-lon.

9 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukgii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogolnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczgcych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczys$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odtaczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwing¢,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatora przy dtugim przechowywaniu, nalezy go nata-
dowa¢ minimum raz na pot roku.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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12 Dane techniczne

12.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,0V...299V 0,1V +(2% w.m. + 20 cyfr)
30,0V...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300 V...1500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfr)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

e Dokfadno$¢ zadawania napiecia (Robe [Q] > 1000*Uy [V]): 0...+5% lub 0...+10% od ustawionej
wartosci
e Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 50 kQ ...40,0 TQ (lisonom = 1,2 MA/3 mA/5mA /7 mA)

Pomiar napieciem et _
statym i narastaja- LGS \rl]vi);smetla Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
cym (SV) dla Uiso
000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ
10,0 MQ...99,9 MQ 0,1 MQ + (3% w.m. + 10 cyfr)
100 MQ..999 MQ 1 MQ dla Uiso =5 kV
5 KV 1,00 GQ..9,99 GQ 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1GQ
+ (3,5% w.m. + 10 cyfr)
100 GQ...999 GQ 1G6Q dla Usso = 5 kV
+ (7,5% w.m. + 10 cyfr)
1,00 TQ...9,99 TQ 0,01 TQ dla Usso = 5 kV
+ (9% w.m. + 10 cyfr)
210 kV 10,0 TQ...20,0 TQ o1 To dla Usso = 5 kV
’ +(12,5% w.m. + 10 cyfr)
215 kV 10,0 TQ...40,0 TQ dla Usso = 10 kV.

e Przytoczone doktadnosci sg wartosciami ,najgorszymi”, wyliczonymi dla gérnego zakresu wy-
Swietlania. Im nizszy odczyt, tym wigksza doktadnosc.
e Doktadnosc¢ dla dowolnego napigcia pomiarowego i kazdego wyniku mozna wyliczy¢ z poniz-

Szego Wzoru:
Oog =| 3%+
U
gdzie:

Uiso — napiecie, przy ktérym wykonywany jest pomiar [V]
R.m — warto$¢ mierzonej rezystancji [Q]

u 1SO
1SO — Rzm : 21'10712

1} -100%] +10 cyfr
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Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
50 V 200 GQ
100 V 400 GQ
250V 1,00 TQ
500 V 2,00TQ
1000 V 4,00 TQ
2500 V 10,00 TQ
5000 V 20,0TQ
10000 V 40,0 TQ
15000 V 40,0 TQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin hie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

Uisonom
Risomin = ———
lisonom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — Nominalne napiecie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1,2 mA, 3 mA, 5 mA lub 7 mA)

e Dodatkowy btad w metodzie tréjprzewodowej (wptyw zacisku G): 0,05% przy eliminowaniu uptywu
wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym 50 V.

e Maksymalny prad zwarciowy ls.: 10 mA.

e Prad Isc w pozostatym zakresie obcigzen wybierany z wartosci: 1,2 mA, 3 mA, 5 mA, 7 mA, 10 mA
(20 mA tylko w funkcji {‘R} Dopalanie).

Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é
1 pA ... 99 pA 1 pA +(1,5% w.m. + 20 cyfr)
1,00 nA ... 9,99 nA 0,01 nA
10,0 nA ... 99,9 nA 0,1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
1,00 UA ... 9,99 UA 0,01 uA + (1,5% w.m. + 2 cyfry)
10,0 UA ... 99,9 UA 0,1 uA
100 UA ... 999 UA 1UA
1,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA

Pomiar pojemnosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0 nF...999 nF 1nF
1,00 pF...49,99 pF 0,01 pF
e Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).
e Doktadnosc¢ jest spetniona dla badanej pojemnosci przytaczonej réwnolegle z rezystancjg
wigkszg niz 10 MQ.
e Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btad pomiaru pojemnosci nie specyfikowany.

+ (5% w.m. + 5 cyfr)
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Pomiar wytadowan niezupetnych

Liczba wytadowan nie- . . . »
zupeinych na sekunde Zakres wyswietlania Rozdzielczosé¢
0...100 1000 pC...9999 pC 1pC

12.2 Pozostate dane techniczne

a)
b)

c)

d)

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .......ooiiiiiiiiiiieiiiee et podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1

= WYSOKOSCE rob0CZa S2000 M .....veeiiiiiieiiiie ettt e e s neee s 1V 1000 V
= WYSOKOSCE rob0CZa S3000 M ....uviiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e s b e e anes 1V 600 V
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529

= otwarta obudowa.......

= zamknieta obudowa
zasilanie miernika

= numery seryjne z prefiksem J5 ..o, akumulator Li-lon 14,8 VV 5,3 Ah
= numery seryjne z prefiksem M3 ..........ccciiiiiii akumulator LiFePO4 13,2 V 5,0 Ah
WYIMHBIY ..ottt ettt ettt bt sa et e et e e e e st e e s anee s 390 x 308 x 172 mm
waga miernika

= Z akumulatorem Li-ION ......eiiiiie e ok. 6,3 kg
» z akumulatorem LiFePO4..... ...0k. 6,6 kg
temperatura przechowywania . .-25 C...+70°C
TEMPEIALUIA PIACY ...oiiieiieeeeeee ettt e e et e e e e e e e e et e e e e e st b e e e e e e s asnrereeeeeaeanes -20°C...+50°C
WIIGOTNOSE. ...t et 20%...90%
Wysoko$C n.p.m. ......ceeeernnne e <3000 m
temperatura odniesienia +23°C £ 2°C
wilgotnos$¢ odniesienia......... TP POPUPRRTRRI 40%...60%
WYSWIEHIACZ ... .... LCD segmentowy
ilos¢ pomiaréw Risowg PN-EN 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora ............ccc.ccceeeeenneen. min. 1000
czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora

= dla Riso=5 MQ, U;s0=5kV, T= (23+5)°C ................................................................................ ok.5h
= dla Riso=100 MQ, U;s0=15 kV, T=(23+5)°C. e ok.5h
PaAMIEC WYNIKOW POMUBIOW ......uviiiiieiiiiiiii e e e ettt e ettt e et e e e e e e e e e e s annnnees 990 komorek
transmisja wynikow <er......facze USB lub bezprzewodowe za pomocg Bluetooth
standard jakosCi..........ccccoeeviiiiiiiienn. ....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania NOrMY ...........ccovviiiiiieeniniiiiieee e PN-EN 61010-1 i IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornosc dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

ii UWAGA!
Miernik MIC-15k1 zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzadéw klasy A (do

stosowania w $rodowiskach przemystowych - wg PN-EN 50011). Nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig zakiocania pracy innych urzadzen przy stosowaniu miernikéw w innych $ro-
dowiskach (np. domowym).

SONEL S.A. niniejszym oswiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego MIC-15k1 jest zgod-
ny z dyrektywg 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod
nastepujagcym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-

zgodnosci/
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12.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

12.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 1 % (brak komunikatu hREE)
Temperatura 0 °C...35 °C Es 6 %
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13 Akcesoria

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

13.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MIC-15k1

komplet przewoddw pomiarowych:

= przewod 15KV 3 m kat. IV 1000 V zak. krokodylem, czarny, ekranowany — WAPRZ003BLKROE15KV
= przewdd 15 kV 3 m kat. IV 1000 V zakonczony krokodylem, niebieski — WAPRZ003BUKRO15KV
= przewdd 15 kV 3 m kat. [V 1000 V zakoriczony krokodylem, czerwony — WAPRZ003REKRO15KV
przewdd interfejsu USB — WAPRZUSB

przewdd do zasilania i tadowania akumulatoréw — WAPRZ1X8BLIEC

szelki— WAPOZSZE5

futerat L4 — WAFUTL4

instrukcja obstugi

aplikacja mobilna Sonel MIC Mobile do pobrania ze strony www.sonel.pl

karta gwarancyjna

certyfikat kalibracji

13.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

® Przewdd ekranowany czarny
15 kV zakonczony wersja1,8m/5m/10m/20m
krokodylem kat. IV \wWaAPRZ1X8BLKROE15KV
1000 v WAPRZ005BLKROE15KV
WAPRZ010BLKROE15KV
WAPRZ020BLKROE15KV

® Przewéd 15 kV za-
konczony krokodylem

niebieski

wersjal,8 m/5m/10m/20m

czerwony

wersjal,8 m/5m/10m/20m

kat. IV 1000 V WAPRZ1X8BUKRO15KV WAPRZ1X8REKRO15KV
WAPRZ005BUKRO15KV WAPRZ005REKRO15KV
WAPRZ010BUKRO15KV WAPRZ010REKRO15KV
WAPRZ020BUKRO15KV WAPRZ020REKRO15KV
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® Sonda do pomiaru re- WASONPRS1PL

zystancji podtog
i §cian PRS-1
® Przyrzady kalibracyjne Skrzynka kalibracyjna 5 kV Kalibrator rezystanciji
SRP-10G0-10TO
WAADACS5KV WMGBSRP10G010TO

® Program do tworzenia WAPROSONPE6

protokotéw pomiaro-
wych ,SONEL Pomia-
ry Elektryczne”.

}

SONEL s

9 suzaknye|3 Liejwod 1INDS

e Swiadectwo wzorco-
wania z akredytacjg

14 Producent
Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadow
zwigzanych z pomiarami wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych:

'WZORGOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH AP 173
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystanciji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O  wzorce rezystanciji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
O  luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowa
a wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstgepéw czasu miedzy wzorco-
waniami okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu
miedzy wzorcowaniami przyrzgdow pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych
przez siebie przyrzadéw wykonywanie potwierdzenia  metrologicznego nie  rzadziej,
niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

i? UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos$c¢, co do sprawnosci uzy-
wanego przyrzgdu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie
do bfednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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i: UWAGA!

KOMUNIKATY POMIAROWE

Podtgczenie napigcia wyzszego niz 1500 V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodo-
wac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

A
A
hoise!

U,>50 V
(dla napiecia DC)
lub
U,~>1500 V
(dla napiecia AC)

LIMIT It
[

==

()

iL
d b

JHNEE
bR

]

Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.

Koniecznos$¢ zajrzenia do instrukgii.

Gotowos$¢ do wykonania pomiaru.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce mniejsze od 50 V DC
lub 1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodatko-
wym btedem.

Podczas pomiaru pojawito sie napiecie lub przez 120 s nie udaje sie rozia-
dowac obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego — woltomierza.
Ponadto, oprécz wyswietlanej informacji:

e wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,
® miga czerwona dioda.

Zatgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy cig-
gty sygnat dzwiekowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia si¢ po napi-
sie , utrzymujacym sie przez 20 s w czasie pomiaru w sytuacji, gdy
wczesniej napiecie osiggneto poziom nominalny.

Roztadowanie obiektu w toku.

Stan akumulatora:
Akumulator natadowany.
Akumulator roztadowany.

Akumulator wyczerpany. Natadowa¢ akumulator.
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